Invasion von Insekten und ihre Bedeutung
bei der Verbreitung von Krankheitserregern
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Durch den intensiven Welthandel und Tourismus werden vermehrt Tiere und Pflanzen
von Kontinent zu Kontinent verschleppt. Die globale Klimaerwarmung erlaubt
inzwischen auch tropischen Arten, sich in Europa zu etablieren. Neu eingewanderte,
beziehungsweise eingeschleppte Arten kdnnen durchaus eine Bereicherung der
mitteleuropaischen Fauna darstellen. Allerdings” werden einheimische Arten haufig
durch die Neuankommlinge verdrangt.” Blutsaugende Arten, die in ihren
Herkunftslandern als Vektoren gefahrlicher Krankheitserreger eine Rolle spielen,
bringen ihre gefahrliche Fracht auch in die- neuen Lebensraume mit. In dem Vortrag
wird die Rolle dieser ,Aliens’ in den europadischen Lebensraumen dargestellt.

(Vortrag April 2012 in ' dem Museum inatura — Erlebnis Naturschau Dornbirn,
Jahngasse 9, in Dornbirn — Osterreich)
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exotische Arthropoden - D
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Wege der Einschleppung von Schédlingen

\Vor 1950 - Ankunft und Kontrolle (1) der Waren in den Sfeehéfen -
oder Uber wenige, leicht kontrollierbare Routen auf dem
Landweg .

Nach 1950 - Flug- Bahn-, Lkw- bzw. Schiffsverkehr
Drastische Verkiirzung der Transportzeiten im Schiffs- und
Bahnverkehr ) ®
Kurze Be- und Entladezeiten in den Hafen
Gutertransport in Containern
Gestiegene Mobilitat des Menschen und Intensivierung des
Welthandels

Ab 1990 - Globalisierung des /Handels,
Einfuhr von leicht verderblichen Nahrungsmitteln, Pflanzen usw.
per Luftfracht in‘temperierten Frachtraumen,
Gutertransport in Containern
Offnung der Container haufig erst am Bestimmungsort im
‘Landesinneren,
Tendenz steigend!



Neobiota - Definition

Gebietsfremde S Seit 1492 Vor 1492
Organismen < | / Neobiota Archaeobiota
Tlere Neozoen Archaeozoen,
Pflanzen Neophyten Archaeophyten,
Pilze Neomyceten Archaeomyceten

Englische Bezeichnung flr Neobiota: Aliens



Invasionsokologie
= Wissenschaftsdisziplin zur Erforschung gebletsfremder Arten

Arten, die sich nlcht\auf Dauer |n\der
neuen Heunat halten konnen

Unbestandige Organlsmen
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Etablierte Organismen: | .~ Arten, die‘sich dauerhaft ansiedeln;
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¥ B )Y e Beispiel:
‘(X/) - KD Deutsche Schabe
Inva5|ve Organlsmen Arten, die sich nach erfolgter

Einschleppung aktiv weiter ausbreiten.

Beispiel:
Argentinische Ameise



Die Argentinischen Ameise Linepithema
humile ein invasiver Einwander-er

Die Art wurde ~1900 in (Lissabon) Portugal und Barcefona (Spanlen)
eingeschleppt und bildete in Stideuropa 2 Superkolonlen aus, () °

Eine Kolonie erstreckt sich inzwischen tiber 6000 km von der portug|5|schen
Atlantikk(ste tUber die spanische und fran205|sche Mlttelmeerkuste bis nach Italien.

Die 2. Kolonie besiedelt einen 200 km Jangen Kustenstrelfen
bei Barcelona (Spamen) \\ D |

In Mltteleuropa beS|edeIt dle Art zunehmend / '
Areale in Stadten und ist auch im Winter bei
Temperaturen unter 10°C aktiv! ;,
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Lasius neglectus — Ubergang vom Freiland zu
einer hoch invasiven Lebensweige
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Polygyne, invasive Art; Ursprung: Kleinasien oder Naher@s{en SON

Nahrung: Blattlaushonig > S - / '
Lebensrdume: Urbane und léandliche Berelche b >
Superkolonien mit bis zu 122.000.000 Arbeltermnen und 360 000 Koniginnen
/' , C\™

Einschleppungen:
Ungarn ~1970,
Spanien ~1985
Frankreich 1986
Deutschlan




Einsatz nicht einheimischer Insektenarten als
Nutzlinge |

Beispiel 1: Asiatischer Marienkafer (Harmonia'aXyri/d,is)'
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Asiatischer Marienkafer - Ausbreitung

e

Europa — )
1995-2000 - Ansiedlung in Gewéchshdusern (NL?) \
2001 - Erste Funde in Belgien

2002 - teilweise in Massen im Westen Deutschlands -

2004 — Ganz Deutschland, Teile Frankreichs und Stiden Grof3britanniens, erste
Exemplare in Basel(Schweiz); |

2006 — Schweiz (11 Kantone betroffen), erste herbstliche Schwarmbildungen
2007 — Grolie Ansammlungen in Gebauden (Schweiz, Deutschland und andere
europaische Staaten); Verdrangung einheimischer Marienkaferarten;

USA -

Ansiedlung bereits Anfang des 20. Jahrhunderts - Die Populationen etablierten
sich nicht.

1980er'Jahre - erneute Einfihrung der Art in den USA

Ende‘der 1990er Jahre — Plage in einigen Staaten der USA.

Die Art scheint sich in Europa und den USA vor allem in den
stadtnahen Bereichen anzusiedeln.



Asiatischer Marienkafer —
Vom Niutzling zum Schadling . -
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+ Effektive Bekampfung von Blattlausen N

- Verdrangung einheimischer Arten u.a. durch Aufnahme der Entwicklungs-
stadien einheimischer Marienkéaferarten als’zusatzliche Nahrungsressource.

- Abgabe groRer Mengen an Abwehrsekreten
—(2-Isoproﬂpyli3—I\/Iethoxypyrazine)

- Weinbau: Die Kéfer verstecken sich. wahrend der Lese in den Trauben
und gelangen-in die Maische.
4-8 Kafer pro 100 Trauben kdnnen bereits zu einem
Qualitatsverlust des Weines flhren.

- Mostereien:  Die Kéfer gelangen mit tiberreifen Friichten in den Most.

- Uberwinterung in Gebauden: Durch massenhaftes Auftreten in Gebauden
fihren die Kafer zu einer starken Geruchsbelastigung.



Einsatz nicht einheimischer Insektenarten als
Nutzlinge

7
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Beispiel 2: Australischer Marienkafer (Cryptoidgmi)s montrouzieri)
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Einsatz gegen Woll- oder Schmierlause o
Kafer: 4 mm / Larven bis 13 mm . — , f
Die Art kann sich aufgrund ihrer hohen. Temperaturanspruche In
Europa nicht auBerhalb von Gewachshausern ansiedeln.




Verdrangung von Nutzlingen dt@h

exotische Arten - « -
\\ e \,

(
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Nutzlinge, die im Pflanzen- und Vorratsschutz elngesetzt Werden

\

Cryptolaemus - / Bracon Trichogramma
montrouzieri y hebetor evanescens



Die Weilfullameise Technomyrmex vitiensis

ein Souvenir aus der Karibik

Technomyrmex albipes, entwickelt ergatomorphe Arbeiterinnén die sich von den

eigentlichen Arbeiterinnen auf3er durch die Ablage befruchteter Eler kaum
unterscheiden.

Die Weitergabe der Nahrung erfolgt nicht durch Trobha,IIaXislsondern durch Ablage
von Eiern, die von anderen Arbeiterinnen als Nahrung aufg;enommen werden.




Giftige Exoten

Vormarsch exotischer
Spinnenarten |

Schwarze Witwen (Gattung Latrodectus)
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Einschleppung: ‘o _
Belgien —in Fahrzeugen [ =1
aus den USA ;- NG

aus Privatzuchten [

\




Vormarsch exotischer Spinnenarten 11
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Micken (Culicidae) - |
Ihre Bedeutung als Vektoren von Krankh'l{éﬁrr-egern

Culex spp
Aedes spp.
Anopheles spp.
Phlebotomus spp. < <
3 \
Blutsaugende Muckenartensind -
als Ubertrager von S

humanpathogenen Virenund ()
anderen Krankheitserregern von
groRer Bedeutung.

Vektor = Ubertrager von Krankheitserregern



Verschleggung (WE|\tW€It)

Ablage' von besonders Wl(jérstandsfahlgen
. und frﬂsttolera\nten Dlapause -Elern!
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- Einschleppung nach Europa:

Arbovirus = rthropod bor }le Virus ,
Dirofilarien’= Herzwiirmer “f?“

Vektor = Ubertrager von Krankheitserregern e



Asiatische Buschmucke — Aedes }ap@ieus




/ Aedes aegypti ( ‘ Aedes vexans .
Waldmucken der Gattung Aedes

Aedes albopictus > e Aedes albopictus vollgesogen



Entwicklung der Aedes - Arten.




Bedeutung von
Krankheitserregern als Neobiota

7

Zunahme neuer Krankheitserreger in Europa durch fortschreitende
Globalisierung; /

Einfuhr der Erreger (u.a. Viren, Bakterien) nach Europa durch infizerte Wirte
(Haustiere, Nutztiere, eingefiihrte Wildtiere oder Zugvogel);

Ausbreitung und Infektion f"pétentieller Wirte in Europa durch
einheimische, meist blutsaugende Arthropoden (u.a. Mucken und Zecken);

Positiver Effekt der Klimaerwarmung auf die Entwicklung der
Zwischenstadien von Parasiten im Vektor (u.a. Malaria-Erreger).

“Emerging Diseases” = In einem Gebiet plotzlich auftretende Krankeiten,
die durch pathogene Neobiota verursacht werden;
“Emerging Infections” = Neu auftretende Infektionen.

Aspock & Walochnik 2010



Erreger/Vektor/Wirt - Beziehung

West-Nile-Virus -

Usutu-Virus -

Chikungunya-Virus -

Dengue-Virus -

Regelmaliige Einschleppung nach Mitteleuropa mit
Zugvaogeln; >

Vektor: vor allem Culex plplens

1999 Einschleppung in‘Nordamerika (New York),
vermutlich mit eingeftihrten VVogeln aus dem Nahen
Osten; weitere Ausbreitung durch Culex pipiens.

Erstmals 1959 in Stdafrika isoliert;
2001 erstes Auftreten in Mitteleuropa (Osterreich);

~ dieses Virus ist fir Vogel hochgradig pathogen.

2007 durch einen infizierten Reisenden aus Indien In
Norditalien eingeschleppt ;
Vektor (in Norditalien): Aedes albopictus.

2010 Frankreich und Kroatien
(Vektoren: Aedes aegypti und Aedes albopictus)



Erreger/Vektor/Wirt — Beziehung 2

Herzwurm Dirofilaria immitis = Erreger der Dirofilariose >
Verbreitung: Mittelmeerlander A

Zweiwirtiger Erreger:
1. Wirt: Stechmicken
Entwicklung der Larvenstadien 1-3 = Mikrofilarien
70 Stechmiicken-Arten wurden bisher als Wirte nachgewiesen, aber
keine mitteleuropaische Stechmickenart!
Ubertragung der Mikrofilarien auf den 2. Wirt wahrend des Saugaktes;

2. Wirt: Hunde (selten auch Katzen)

Besiedlung der rechten Herzhalfte und der herznahen Abschnitte der
Hohlvenen durch die erwachsenen) Herzwirmer.

Nach 6 Monaten werden von den Weibchen Mikrofilarien gebildet, die

wiederum von Miicken aufgenommen werden.

Krankheitsbild: . Tod durch Herzversagen, gelegentlich auch Leber- oder Nierenversagen.



Ausbruch der Blauzungenkrankheit 2006-2008

Blue-tongue virus = Orbivirus (Reoviridae),
der von Gnitzen Ubertragen wird
(Culicoides imicola / Ceratopogonidae);

Verbreitung: Afrika (Ursprung) bis
Mittelmeerraum. >

Das Virus wurde mit infizi'/erten/Tieren aus Afrika.in die Niederlande und/oder
Belgien eingeschleppt. Da der regulédre Vektor Culicoides imicola fehlte, erfolgte die
weitere Verbreitung des Virus durch einheimische Gnitzen-Arten (u.a.C. obsoletus).

Eine Strategie zur Eindammung der Epidemie war in Mitteleuropa nicht vorhanden
und musste erst erarbeitet werden. -

Nicht nur invasive Arthropoden, sondern auch Krankheitserreger,
die durch endemlsche Vektoren weiter verbreitet werden kdnnen,
mussen beachtet werden!



Malaria —
nur ein Risiko in den Subtropen un@{fmpen"

A

Malaria (Erreger: Plasmodium spez.) gab es'in W&éeurog%

stellenweise bis vor 100 Jahren > ) P i
Flughafenmalaria: In den letzen 30 Jat 1)en W de\n/((/or allem durch
Plasmodiu g}\almparum ruiéachte) Malaria Falle
in der direkten Umgebung von

tionalen Iughafen be(otﬁ htet.
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' GISP = Global Invasive Species
Programme

- ISSG = Invasive Species Specialist
Group \>\ ( )~

100 of the/Woﬂd s Worst Invasive
Alien Species —A Selection from the
Global Invaswe Species Data Base

)}Xg\) ¥ European Network on Invasive Alien

" S\pecies (Www.nobanis.org)
NS
( . 'DAISIE = Delivering Alien Invasive

Speues Inventories for Europe

-

Allens Austria: Datenbank am Umwelt-
: f'.i _bundesamt

Risikokarte
flr die Ausbreitung
der Asiatischen

Tigermiicke
(Schaffner et al 2008)



http://www.nobanis.org/

Leptoglossus occidentalis
(Coreidae —
Leder-, Randwanzen)

o L " AN, 7} 3l A
. ' ¥ Ursprung:
” Rocky Mountains (USA);
Einschleppung nach Europa:
Uber Portugal, Italien (2002)
Osterreich 2005,
Schweiz (2002-2005),

Deutschland (Berlin 2006,
Suden 2008 ?, NRW 2010)



Blattschneiderameisen - Ein Beispiel fur die

Verbreltung vc)n Arten durch Hobby-En\tdmolegen
o 4,

5P - 4} Verbreitung: Suden&r USA/rg A}gentmlen
s NG 1 Atta: ~~ (15Arten C .

f' i 5 g < .| Acromyrmex Z4Ar@w \ -
7 o=t E Korperignge intraspezifisch sehr variabel —
R B Lo - 3-15mm

' g - R KolonlegroBe Bis mehrere Mill. Individuen

NG E.nfuhr -~ Durch Hobbyentomologen






Wirtschaftliche Komponente der
Einschleppung von Exoten’ -

Vernichtung befallener Waren, die aus UberSée geliefert wurden;

Folgekosten durch die Ausbreitung der eingeschleppten Art auf
weitere Waren; )’

Bekampfungs- und ggf: Désinfektionskosten;

Nicht fachgerechte bzw. unnotige Bekdmpfungsmalinahmen
aufgrund mangelnder Kenntnis des Schadlings;

Quarantane von Tierhaltu/ngsbetrieben;

Totung des Tierbestands in landwirtschaftlichen Betrieben.



Pharaoameisen als blinde Passagiere an
sterll verpackten medizinischen Geraten

Schaden\ig)Q 000 Moe A




Die GelbfiiRige Bodentermite R'e‘ticuliite"rmes
In Hamburg

( /

flavipes - seibmehr als 100 Jahren




7 “; I''’1 Schaden durch die GelbfuBige

Lol Ty

Termite Retieumermes flavipes
in Hamburg « -
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Der Braune Spltnthelzkafer [yetus brunneus

(\J
3 By
\>




Der Getreideschimmelkéfer Alphitobius diaperinus,
ein tropischer Neubirger
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Ausbreitung des Getreideschimmelkéfers
in Europa - Literaturiibersicht -

Beobachtungs- | Vorkommen: \ Quelle:
zeitraum g '
1874 In Europa sehr selten g Redtenbacher 1874
1911 Einige Male in Hamburg und Kdnigsberg gefunden; Reitter 1911
In Mehl und Getreidevoraten >
1950 Nicht erwéhnt Kemper 1950
1969 In Siid- und I\/Ii:[tele/uropa allgemein verbreitet, Kaszap 1969
synantrop in verdorbenen Waren
1983 Seit 1955 Meldungen‘aus Hihnerfarmen, zuerst USA | Heinze 1983
spater England, Danemark, Deutschland und
| Osterreich
1986 In Muhlenbetrieben und in der Hihnerhaltung weit Stein 1986
: verbreitet
1989 Gemein, synanthrop, mycetophag, in feuchtem, Koch 1989

schimmelhdem Getreide, Mehlwurmzuchten,
Hihnermist u.a..




Eingeschleppte Exoten als Quaranténesghﬁdlinge

Asiatischer]ig\fibﬁélzbai{kkéfer
Anoplophora glabripennis

e




Internationaler Aktive oy ¥
Handel Einwanderung. ' -

7

Internationaler > 7 Klimawandel
Tourismus |

Ursachen fur die Einschleppung
und Ausbreitung von exotischen Insekten

-~ in‘Europa
Handel Unzureichende
mit exotischen Artenkenntnis
Arthropoden ’ _ : :
P Unzureichende Ansiedlung zur biologischen

Einfuhrkontrollen Schadlingsbekampfung



Konsequenzen « )

Bereicherung der (mzahgung der
ein |schen(Fquna

einheimischen Fauna

Ausbreitung exotischer
Krankheitserreger

Storung empfindlicher-
Okosysteme ()

Elngrlff'ln ‘das
Schadlingsmanagement
mit Nutzlingen




Neue Herausforderungen fur

Veterinar- U_”_d Naturschutzverbande
Humanmedizin |

Transportwesen Landwirtschaft

, Lebensmittelerzeugung
/Schadlingsmanagement - und -kontrolle



Fazit

Durch den globalen Handel und Tourismus sowie geringe Transportzeiten kommt es
Immer haufiger zur Einschleppung von Exoten incl. Krankheitserregern

Der Klimawandel hat einen EinfluR auf die weitere Ausbreitung dieser Exoten
auBBerhalb von Geb&uden.

Durch den Klimawandel sind sUdeuropéisChe Arten.in der Lage, nach Mitteleuropa
einzudringen und sich dort zu etablieren.

Die 6kologische Kompetenz éingeschleppterArten Ist flr deren Ansiedlung und
weitere Ausbreitung ausschlaggebend.

Exotische Krankheitserreger, die durcheinen Wirt nach Europa eingefihrt werden,
kdnnen von einheimischen Vektoren weliter verbreitet werden.



Vielen Dank
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